1.

PHAN II: HINH HQC

LY THUYET CO BAN CHUONG L, II

Hé thirc giira canh géc vudng va hinh chiéu ciia né trén canh huyén

Dinh 1¥1 : Trong mdt tam gidc vudng, binh phurong mdi canh goc vudng bang tich ciia canh huyén va hinh chiéu
ctia canh goc vudng d6 trén canh huyén

M0t s6 hé thire lién quan téi dwong cao

Dinh 1y 2 : Trong mdt tam giic vudng, binh phuwong dudng cao img voi canh huyén bang tich hai hinh chiéu
ctia hai canh goc vudng trén canh huyén

Dinh 1y 3 : Trong mdt tam giac vudng, tich hai canh goc vudng bang tich cua canh huyén va duong cao twong
ing

Dinh 1y 4 : Trong mdt tam gidc vudng, nghich dao binh phuong dudng cao Gng voi canh huyén bing tdng cac
nghich ddo cta binh phuong hai canh géc vuong

Ti s6 lwgng gidc ciia géc nhon

+ Dinh nghia : Xét mét goc nhon o trong mot tam giac vudng :

) canh déi canh déi canh ké

Sinow =———~, cos g = _ canhke , fgo=———=, cotga = ——

can uyen Canhhuyen can e can ol
Nhanxét: 0 < sina <1, 0 < cosa <1

tg a va cotg o la hai gia tri nghich ddo ctia nhau . Ta c6 tgo.cotga =1
+ Ti sb luong gidc cia hai géc nhon phu nhau :
Dinh 1y : Néu hai géc nhon phu nhau thi sin goc ndy bang cosin goc kia, tang goc ndy bang cotg goc kia

Ti s0 lugng gidc cua cac goc dac biét :

30° 45° 60°
1
sin o — \/_E ﬁ
2 2 2
cos o V3 V2 1
2 2
g o V3 1 V3
3
cotg o NE 1 V3
3

+ Cac cong thire lvong gidc don gian :

. [no
sin” o+ cos’a =1, tga .cotga =1 , tga = % , cotgo =

lthgzoczc1 1+c0tg20c=

0sZox’ sinZ«

+ Nhan xét : Khi goc o tang tir 0° dén 90° thi sino. va tgo ting con coso. va cotgol giam

x < fthi sina <sinff { x < f thi cosa > cosf
x < Bthi tga <tgp x < P thi cotga > cotgf

+ Tim ti s6 luong gidc va gdc bang may tinh bo thi casio fx -570

Vi hai goc nhon a, B thi : {

4. Mot so hé thirc vé canh va goc trong tam giac :

Dinh ly : Trong mét tam giac vuong, moi canh goc vudng bang

- Canh huyén nhan véi sin goc d6i hodc nhan véi cosin goc ké ‘
- Canh gbc vudng kia nhan véi tg goc ddi hodc nhan véi cotg goc ké



5. Ap dung gidi tam giac vudng :
Trong mot tam giadc vudng, néu biét trudc hai canh hodc mot canh va mot gbc nhon thi ta
s& tim duoc tat ca cic canh va gbc con lai cua n6. Bai toan dit ra nhu thé goi la bai toan “ Giai
tam gidc vudong ”
pé gidi mot tam gidc can biét: hai canh hodc mét g6c nhon va mot canh
pbé giai mot tam gidc can biét it nhat 1a 1 canh, mét g6c nhon
6. Puwong tron :
+ Pinh nghia : Pudng tron tim O ban kinh R ( v6i R >0 ) 13 hinh gém cac diém cach O mot
khoang bang R
+ Pudng tron tim O ban kinh R duogc ki hiéu 1a ( O; R), ta ciling c6 thé ki hiéu 1a (O) khi
khoéng can chi y dén ban kinh
+Luu ¥ : Hinh tron tim O ban kinh R ( v6i R > 0 ) 1 hinh gém cac diém c6 khoang cach
dén O nho hon hoic bang R
+ Cach xac dinh mot dudng tron
- Mot duong tron duge xac dinh khi biét tAm va ban kinh cta dudng tron do
- M6t duong tron dugc xac dinh khi biét mot doan théng la duong kinh ctia duong tron do
- Qua ba diém khong thang hang, ta v& dugc mot va chi mot dudng tron
* Chit y : Khong v& duoc duong tron nao di qua ba diém thing hang
+ Vi tri twong ddi cia mét diém ddi véi mot dudng tron :

Xét duong tron (O;R) va diém M, OM =d

M thudc duong tron (O;R) M nam trong dudng tron (O;R) M nam ngoai
duong tron (O;R)
d =R d <R d >R
/\‘ Ry T’
P .
; L

o]

+ Puodng tron ngoai tiép tam gidc ( tam giac nodi tiép dudng tron ) :
- Puong tron di qua ba dinh cua tam giac goi la duong tron ngoai ti€p tam giac ( khi dé tam

giac dugc goi la tam
giac noi tiép duong tron )
- Tam dudng tron ngoai tiép tam giac 1a giao diém ctia ba duong trung truc trong tam giac
Tam dudng tron ngoai tiép tam giac nhon nam trong tam giac
Tam dudng tron ngoai tiép tam gidc ti nadm ngoai tam giac
Tam dudng tron ngoai tiép tam gidc vudng 13 trung diém ctia canh huyén
- Trong tam gidc déu, mdi dudng trung tuyén ciing 1a duong trung tryc, duong phan giéc,
duong cao nén trong tam, diém cach déu ba canh, diém cach déu ba dinh, truc tim trung nhau
nén tam dudng tron ngoai tiép tam gidc déu chinh 1a diém cach déu ba dinh (hodc diém cach
déu ba canh hoic tryc tdm hodc trong tam)

. ; \ \ Ry 0y A ; M \ 3
- Béan kinh duong tron ngoai ti€p tam gidc déu co6 canh bang a la %

- Néu mot tam gidc c6 mot canh 1a dudng kinh cua duong tron ngoai tiép thi tam giac d6 1a
tam gidc vudng



+ Tam doi, truc doi xtrng cua mét duong tron :
- Puong tron 1a hinh c6 tdm do6i xing. Tam cua duong tron 1a tdm do61 xtig cua duong
tron do

- Puong tron 13 hinh c6 truc d6i xtmg. Bat ky duong kinh nao ciing 13 truc ddi xing
cua duong tron do
7. DPuwong kinh va day cua dwong tron
+ So sdnh d6 dai cua duong kinh va day: ’
Dinh I¥1 : Trong cac day ctia mot duong tron, day 16n nhat 1a duong kinh
+ Quan hé vuong gbc gitra duong kinh va day:
Dinh 1¥2 : Trong mdt dudng tron, dudong kinh vuong gdc véi mot day thi di qua trung
diém cua day Ay
Dinh I¥3 : Trong mdt dudng tron, dudng kinh di qua trung diém ciia mot day khong di
qua tam thi vudng goc véi day ay
8. Lién hé giira diy va khoang canh tir tim dén day ‘ ‘
Dinh I¥1 : Trong mdt dudng tron : a) Hai ddy bang nhau thi cach déu tam
b) Hai day cach déu tam thi bang nhau
Pinh I¥2 : Trong mdt duong tron : a) DAy nao 16n hon thi day d6 gan tAm hon
9. Ba vi tri twong doi giira mdt dwong thing va mot duong tron :
* Xeét duong tron (O; R) va dudng thang a, OH L a tai H va OH = d (OH 1a khoang cach tir tim
duong tron dén duong thang)

9.1. Puong thang va dudng tron khong giao nhau 9.2 Buong théng va duong
7 q tron tiép xuc nhau
(Puong thang va duong tron khong c6 di€ém chung) (Puong thang va duong tron

c¢6 1 diém chung)

R>d R =d

O O

a d
H H

Puong thang a la tiép tuyén ciia dwong tron . H la tiép diém
9.3 buong thang va duong tron giao nhau (Puong thang va duong tron c6 2 diém chung)

R <d

.

M N a

Puong thang a ld cdt tuyén ciia dwong tron

10. Tinh chat vé tlep tuyen cia mot duwong tron :
10.1 Tinh chit vé tiép tuyén ctia mot duong tron :

‘Pinh 1y : Néu mot duong thang 13 tiép tuyén cua mot dudng tron thi nd vudng goc voi ban
kinh di qua tiép di€ém.



10.2 Déau hiéu nhan biét tiép tuyén cia mot dudng tron :
10.2.a) Néu mot duong thang va mot duong tron chi c6 mot diém chung thi duong thang
d6 1a tiép tuyén ciia duong tron.
10.2.b) Néu khoang cach tir tam cia mot duong tron dén duong thang bang ban kinh cua
duong tron thi du:ong thang d6 1a t1ep tuyén cua duong tron.
Dinh Iy : Néu mot duong thang di qua mot dlem cua duong tron va vudng goc vdi ban
kinh di qua dlem do thi duong thang ay 1a mot tiép tuyén cua duong tron
10.3 Tinh chat vé 2 tiép tuyén cit nhau ctia mot dudng tron :
Dinh Iy : Néu 2 tiép tuyén cua duong tron cit nhau tai mot diém thi
- Biém d6 cach déu 2 tiép diém

- Tia ké tir diém d6 di qua tam 1a A M
tia phan giac cua goc tao boi 2 tiép tuyén
- Tia ké tir tam di qua diém d6 1a tia phan giac O

clia goc tao bai 2 ban kinh di qua céac tiép diém
11. Pwong tron ngoai tiép tam giac :
- Puodng tron ngoai tiép tam giac la duong tron di qua 3 dinh cua mot tam giac
Tam dudng tron ngoai tiép tam giac 1a giao diém ctia ba dudng trung truc cla tam gidc

B

AABC la tam giac nhon AABC la tam giac tu AABC vuong tai A
tam O nam trong tam gidc tam O nam ngoai tam giac tam O 1a tr diém cua c.huyén
12. Pwong tron nfi tlep tam glac
- Puong tron noi tiép tam giac 1a duong tron tiép xtic ba canh clia mot A

( Ba canh cua tam giac 1a ba tiép tuyén cua duong tron )
Tam duodng tron ndi tlep tam giac la giao dlem cua ba duong phan gid
Tam duodng tron n01 tlep tam gidc luon nam trong tam giac
13. Dwong tron bang tiép tam giac :

- Bu:ong tron tlep xuc vé1 mot canh ctia tam giac va tlep xuc VO’1
cac phan kéo dai cua hai canh kia goi 1a dudng tron bang tiép
tam gidc

- Tam cua duong tron bang tiép tam gidc trong goc A 1a giao
diém cua hai dudng phan giac cac goc ngoai tai B va C hodc

1a giao diém cua dudng phéan gidc goc A va dudng phan giac
gbc ngoai tai B (hoac C)
- V&i mot tam gidc, ¢6 3 duong tron bang tiép
14. Ba vi tri twong d6i ciia hai dwong tron:
Xét duong tron (O; R) va duong tron (O’; 1), gid st R>r va OO’ =d
14.1 Hai dudng tron khong giao nhau ( 2 dudng tron khong c6 diém chung )




Hai dudng tron ¢ ngoai buong tron (O) dung (O) Hai
duong tron déng tam
d>R+r d <R-r
d=0
14.2 Hai dudng tron tiép xtc nhau ( 2 duong tron c6 1 diém chung )

Hai duong tron tiép xuc ngoai Hai duong tron tiép xuc trong
d=R+r d=R-1r>0

14.3 Hai dudng tron giao nhau (2 dudng tron c6 2 diém chung)

N - Hai duong tron giao nhau c6 2 diém chung, c6 mot day chung
© o R-r<d<R+r
B ’ - Budng nbi tam 1a tryc d6i xng cua hinh gdm hai duong tron
cat nhau

* Dinh 1y : (Tinh chat dwong ndi tam) o ,
a) Néu hai duong tron cat nhau thi hai giao di€ém doi xing nhau qua dudong ndi tam, tic
1a duong ndi tAm 1a duong trung truc cua day chung
b) Néu hai duong tron tiép xtc nhau thi tiép diém nam trén duong ndi tim
15. Tié'p, tuyé'q chung cia hai dwong tron : 7 ,
- Tiép tuyén chung cua hai duong tron la dudng thang ti€p xuc véi ca hai dudng tron

I. LY THUYET CHUONG 3
B. Phan Hinh hoc

I. Ly thuyét
1. Puong kinh vuong goc véi day

Ol LCD = IC=1ID
CD khong di qua tam

(CD khong 12 dudng kinh)
IC=ID = OI L.CD




2. Tiép tuyén cua duong tron

B
O I A
A
0
C

Ax 12 tiép tuyén <> Ax L OA tai A Céc t/c cha hai ti€p tuyén cat nhau
AB va AC Ia hai ti€p tuyén cua (O)

+ AB=AC
+ ZOAB= Z0OAC
+ ZAOB= ZAOC
A
o O
B
+ 00’ diqua A
+ Ti€p xtc trong
0O0’=R —FR’ )
+ Ti€p xic ngoai
OO0’=R+R’
c. Hai dtron khong giao nhau

+ OA la duong trung truc cua BC
4. Goc 6 tam A
+ DN: La goc c6 dinh trung véi tam cua duong tron
+ TC: SO do cung nho bang s6 do goc & tdm chan cung do
S6 do cung 16n bang 360° trir di s6 do cung nho 0 B
(c6 chung hai diém mut)

3. Vi tri twong doi cia hai duong tron
Cho hai duong tron (O; R) va (O’; R”)
a. Hai dtron cat nhau

+ OO0’ la duong trung truc A

cua AB

+R—R’'<0O0’<R+R’ ‘\
B
A

b. Hai dtron ti€p xuic nhau




5. Goc ndi tiép:
+ DN: La goc co dinh nam trén d.tron va hai canh chira hai day cung cua d.tron do.
+ TC: Trong mot d.tron, s6 do ciia goc ndi tiép bang nira s6 do ctia cung bi chin
+ H¢ qud: Trong mot duong tron

- Cac goc ndi tlep bang nhau chin cac cung bang nhau
- Cac goc noi tiép cung chin mot cung
hoc hai cung bang nhau thi bang nhau
- Céc goc noi tiép khong qua 90° co sb do bang
nira s6 do ciia goc ¢ tm ciing chan mot cung.
- Géc ndi tiép chan ntra dudng tron 1a goc vudng.

6. Géc tao bdi tia tidp tuyén va ddy cung:
+ TC: S do cla goc tao boi tia tiép tuyen va day cung
bang nira s6 do cua cung bi chan.
+ H¢ qud: Trong mot duong tron,
goc tao boi tia tlep tuyen va day cung va gbc noi tlep
cung chin mot cung thi bang nhau.
7. Goc co dmh o trong va ngoai dwo‘ng tron

B

Y

8. Tt giac ndi tiép
+ Dinh nghia: Mot tr giac c6 bon dinh nam trén mot d.tron thi duoc goi 1a tir gidc nodi tiép duong tron
(dwong tron do goi la dwong tron ngoai tiép tw gidc).

y RN
Tir gidc ABCD ngi tidp (0) B

NN
& A+C=180" (B D =180") 0

C
+ Dinh Iy: Trong mot ttr giac noi tiép, }ong s6 do hai guc ddi dién bang 180O D

+ Dinh Iy dio: Néu mot tr giac c6 téng sb do hai goc dbi dién bang 180° thi tir gide d6 nodi tiép duoc mot
dudng tron.

+ Cdc cdch chirng minh tir gidgc ABCD néi tiép:

- Cachl: Chirng minh 4 diém A, B, C, D cach déu mét diém O nao do.

OA=0B=0C=0D
- Cach 2: * Chung minh tong hai goc ddi dién cia tir giac bang 180°
A+C =180° hogc B+ D =180"
* Chuing minh goc trong bang gdc ngoai cua dinh doi dién.
- Céch 3: Ching minh 2 dinh lién tiép cua tir giac ciing nhin mot canh duéi hai goc bang nhau.



(Truwong hop déc biét: hai dinh lién tiép ciing nhin mot canh dwéi mot géc vuong thi canh dé chinh la
dwong kinh cua dwong tron).

9. g dai dwong tron, cung tron. Dién tich hinh tron, hinh quat tron

a) Cong thuee tinh do dai dwong tron: C =2nR (R: ban kinh dwong tron)
Céng thire tinh dién tich hinh tron: S = R?

R
b) Cong thire tinh d¢ dai cung tron n” : | = ”1 80” (R: ban kinh duong tron)
R LR
Céng thire tinh dién tich quat tron n”: S, = 7Rn LR
360 2

¢) Cong thirc tinh dién tich hinh vién phan: Syp= Squa - Sa
10. Hinh khong gian

a) Hinh tru:
+ Dién tich: Sy~ 2nrh Stp = Sxq + 2 Sq = 2mrh + 21t
+ Thé tich hinh try - V = S¢.h=nr’h
(Trong dé: r la ban kinh ddy; h la chiéu cao hinh tru; Sy la dién tich day)
b) Hinh non:
+ Dién tich:  Syq= ml Stp = Sxq + Sa= ml + i
+ Thé tich hinh nén  : V= %Sd.h = %nrzh

(Trong dé: r la ban kinh day; h la chiéu cao hinh nén; 1 la @6 dai dwong sinh)
¢) Hinh ciu:
+ Dién tich mt cau: S = nd” = 47R’

, 3 4
+ Thé tich hinh cau : V= §7Z'R3

(Trong do: R la ban kinh; d la dwong kinh hinh cau)
11. Mot so cong thirc lién quan dén tam giac va duwong tron.

a) Ban kinh duong tron ndi tiép va ngoai tiép tam giac déu canh a

a3
3

+ DPuong cao cua tam gidc déu h =

r ; \ \ . A a
+ Ban kinh duong tron ngoai tieép: R= —

V3
4
. 2B
b) B¢ dai canh cua cac da gidc déu ndi ti€p dudng tron (c6 ban kinh R):
+ Canh tam giac déu: a= RA3

+ Canh hinh vuéng: a= RA2

+ Canbh luc giac déu: a=R

c¢) Cong thtrc tinh di¢n tich tam giac:

+ Dién tich tam giac thuong : S =(a.h):2(ala dg dai canh, h Ia chiéu cao trong img).
+ Dién tich tam gidc vudéng: S=a.b (a, b la do dai 2 canh goc vuong)

I1.

1. Khi nao thi s¢dAB=sdAM +sdMB ?
Néu diém M nim trén cung AB va chia cung AB thanh hai cung AM va cung MB.

+ Bén kinh dudng tron ndi tiép: r=

2. So sanh cung: Trong mot duong tron hodc hai dudng tron bang nhau:
- Hai cung duoc goi 1a bang nhau néu chung c6 s do bang nhau.
- Trong hai cung, cung nao c6 sd do 16n hon dugc goi 1a cung 16n hon.



3. Dinh ly h¢ giira cung va diy: Vo1 hai cung nho trong mét duong tron hay hai duong tron
bang nhau:

- Hai cung bang nhau cing hai diy bang nhau va nguoc lai.

- Cung 16n hon cang day 16n hon va nguoc lai.

- Trong 1 dudng tron hai cung bi chin giita 2 ddy song song thi bang nhau.

4. Pinh ly lién h¢ gitra dwong kinh, cung va day:

- Trong mét duong tron, duong kinh di qua diém chinh gita ciia mot cung thi di qua trung diém
cua day cang cung ay.

- Trong mét duong tron, duong kinh di qua trung diém cua mot day cung ( khong phai 1a duong
kinh ) thi di qua diém chinh giira cta cung ay.

- Trong mot duong tron, duong kinh di qua diém chinh gitra ciia mot cung thi vudng goc véi
day cang cung ay va nguoc lai.

5. Pinh 1y goc ¢ tAm: SO do cta goc o tim bang sé do cta cung bi chan.

6. Pinh 1y goc ndi tiép, hé qua géc ndi tiép: Trong mot dudng tron:

+ S6 do cua goc ndi tiép bang nira s6 do cua cung bi chén.

+ Cac goc ndi tiép bang nhau chin cac cung bang nhau.

+ Cac goc ndi tiép cung chian mot cung hodc chin céc cung bang nhau thi bang nhau.

+ Goc ndi tiép ( nho hon hodc bang 900 ) ¢ sé do bang nira sé do ciia goc ¢ tAm cung chan mot
cung.

+ Goc ndi tiép chan ntra dudng tron 13 goc vudng.

7. Pinh Iy géc tao béi tia tiép tuyén va diy cung:

S6 do cuia goc tao boi tia tiép tuyén va day cung bang nira s6 do ctia cung bi chan.

8. He qua goc tao baoi tia tlep tuyen va day cung: Trong mot dudng tron, goc tao boi tia tlep
tuyén va diy cung va goc ndi tiép cung chin mot cung thi bang nhau.

9.Dinh ly goc ¢ dinh ¢ bén trong dwong tron: Goc ¢ dinh ¢ bén trong dudng tron co s6 do
bang ntra tong sd do cuia hai cung bi chéin.

10. Pinh ly géc c¢6 dinh ¢ bén ngoai dwong tron: Goc c6 dinh ¢ bén ngoai duong tron co sO
do bang nira hi¢u s6 do cua hai cung bi chan.

11. Pinh Iy t& giac ndi tiép:

+ ( Thuén ) : Trong mdt t&r giac noi tiép, tong sb do hai goc ddi dién bang 180°.

+(Pao) : Néu mot tir gidc co tong hai goc ddi dién bang 180° thi ttr gidc d6 ndi tiép duoc
duong tron.

12. Dau hiéu nhin biét t& gidc ndi tiép dwong tron:

+ T gidc c6 tong hai goc dbi bang 180°.

+ T gidc ¢ goc ngoai tai mot dinh bang goc trong cia dinh dbi dién.

+ T gidc c¢6 4 dinh cach déu mot diém. Piém d6 goi 1a tAm cua dudng tron ngoai tiép tir giac.
+ Tt gidc c6 hai dinh ké nhau cing nhin canh chira hai dinh con lai duéi mét goc o

13. Dy dai dwong tron ban kinh R la: C=2nR

TRn

180

14. P9 dai ciia cung tron c6 s6 do n d, ban kinh R 1a: /=

15. Dién tich hinh tron ban kinh R la: S =7R’



2
16. Dién tich hinh quat tron cung n do ban kinhRla: S = ”;éon

17. Hinh tru ban kinh dwong tron day 1a r, chiéu cao h:
+ Dién tich xung quanh la: S xq = 2zrh.

+ Dién tich toan phan 1a: S, =27zrh+27zr* = 27r(h+r)
+ Thé tich 1a: V' =7r*h

18. Hinh nén c6 ban kinh dwong tron day la r, dwong sinh 1 /, chiéu cao 1a h:
+ Dién tich xung quanh la: qu = vl

+ Dién tich toan phan la: Stp =narl+ar’ =nr(l+r)
+ Thé tich la: ¥ =3 mrh

19. Hinh nén cut cé ban kinh dwong tron hai day 7,7, chiéu cao l1a h, 4 dai dwong sinh /:
+ Dién tich xung quanh la: qu =m(n+n)!

+ Thé tich la: V 2%72'(132 +rr, +r22)h .

HINH TRU — HINH NON

1. Hinh tru - Dién tich xung quanh — Thé tich hinh tru

A D |
q
B C
_____ /ﬁ}(—’ "Mat ddy’
h : —— "Mat xung quanh'’
_____ e T R\W "DPudng sinh'
i\ i )&_, "Mt day'
e ] p
Sxq =2mrh Stp =2-mrh+2mr’

- Béan kinh day: r



- Puong kinh day: d. Sxq: Dién tich xung quanh.
- Chiéu cao: h. Stp* Dién tich toan phan.
V=Sh=nr’h

V: Thé tich
S: Dién tich day.

2. Hinh nén — Dién tich xung quanh — Thé tich hinh nén

A A
1
:
1
1
| 1
1
- :
1
c |o :
1

2 1>
Sxq = m.rl Stp = arl+ mr V= gn.r h

- Ban kinh: r.
- D6 dai duong sinh: 1.

3. Hinh non cut

Sxq = n(r+r,)l V=§1:.h(r12 +r] +r1.r2)




